CYFROWA OBROBKA DZWIEKU

= E.14.1(16) przetwarza i przygotowuje elementy graficzne, obraz i dZzwigk do publikacji w internecie;
= E.14.1(17) przestrzega zasad komputerowego przetwarzania obrazu i dzwigku.

W TYM ROZDZIALE:

= poznasz zasady dotyczace tworzenia i modyfikacji plikéw dzwigkowych;

= utrwalisz wiadomosci dotyczace pojeé stosowanych w obrébce dzwieku;

u przecwiczysz tworzenie plikéw dZzwigkowych na potrzeby strony internetowej.

Wprowadzenie

D7wick jest to wrazenie shuchowe wywotane przez fale akustyczng rozchodzaca si¢ w wybranym $rodowisku (np.
w pow1etrzu) Ludzki narzqd s}uchu wylapuje dzw1e;k1 o) czestothwosa fal z przedziatu od 16 Hz do 20 kHz*.

owo-cyfrowe (A/C) lub/i cyfrowo gowe (C/A).
Przetwarzanie analogowo- cyfrowe jest niezbedne do wykorzystama dzwiekéw rzeczyw15tych W przetwarza-
niu komputerowym, a przetwarzanie cyfrowo-analogowe — do stuchania przetworzonej komputerowo muzyki
w stuchawkach lub glonikach.

A% proce51e przetwarzania dzwieku analogowego na cyfrowy mozemy rozrézni¢ nastepujace etapy:
¥ ie — polegajace na prowadzeniu z okreslong czestoscia pomiaréw amplitudy sygnatu dzwigkowego;
v ja — przyporzadkowanie kazdej warto$ci analogowej z prébkowania sygnatu wartoéci dyskretnych
z okreslonego zbioru;
kodowanie — zapisanie otrzymanych kodéw w formacie cyfrowym, zrozumiatym dla komputera;

ympresja — zmiana zapisu danych dotyczqcych sygnatu dzwiekowego, prowadzaca do zmnle)szenla rozmia-
ru phku mozemy uzyska¢ kompresje stratna (usuwajacg mniej istotne informacje) oraz t ratna;
¢ — zmiana formatu zapisu danych sygna}u dzwiekowego.

Do podstawowych parametrow dzwieku zaliczamy:
e czestotliw a sygnatu dzwiekowego;
e rozdzie dzw1¢ku,
), czyli ilog¢ informaciji (w kilobitach) przesytanych w jednostce czasu.

Do najpopularniejszych formatéw plikéw dzwiekowych zaliczamy:
lio — format audio ptyt kompaktowych. Czestotliwo$¢ prébkowania wynosi 44,1 kHz;
DI — wielo$ciezkowy zapis dZzwieku o niskiej jakosci;
73 — format pliku do duzej kompresji. Kodowanie MP3 korzysta ze standardu MPEG-1;
— format pliku o kodowaniu opracowanym przez firme Microsoft;
— jeden z prostszych formatéw plikéw dzwiekowych, opracowany jako podstawowy format Microsoft
Windows;
F — dane audio s3 zapisane w formie nieskompresowanej, AIFF za$ jest wykorzystywany gtéwnie na kom-
puterach Macintosh firmy Apple.

Najpopularniejszym, darmowym programem do obrébki dzwigku jest /

Najczeéciej przeprowadzamy modyfikacje dzwieku wczytanego do edytora w okreslonym formacie. Pliki
dzwiekowe w formacie MP3 i MPEG wymagaja w programie Audacity instalacji bibliotek do importu/eksportu.
Po wczytaniu plikéw mozemy przeprowadzi¢ modyfikacje obejmujace:

» wyciszenie lub zmiane glo$nosci dzwieku;

» wycinanie lub kopiowanie fragmentu §ciezki dzwigkowej;
» dodawanie efektéw dzwiekowych;

» dogrywanie $ciezki dzwiekowej;
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Okno programu Audacity

» taczenie plikéw dzwiekowych (lub ich nakiadanie);
s czyszczenie dzwieku (np. z szuméw, przesterowania);
» normalizacja sygnatu dzwigkowego.

Program Audacity mozna pobra¢ ze strony http://audacityteam.org/download/.

LITERATURA

M. Lokiriska, Witryny internetowe, WSiP, Warszawa 2013:
— rozdziat 33, s. 134 — Zasady przetwarzania dZwigku.
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ZADANIE 1.

Na stanowisku komputerowym wykonaj nastepujace czynnosci:

¢ pobierz plik instalacyjny programu Audacity;

zainstaluj program w domyslnej lokalizacji;

pobierz i zainstaluj biblioteke FFmpeg do importu i eksportu plikéw w formacie MPEG;

pobierz i zainstaluj biblioteke LAME do importu i eksportu plikéw w formacie MP3;

wczytaj do programu plik dZwiekowy o nazwie zadanie.mp332. Podczas wykonywania kazdej z powyzszych
czynnosci zréb zrzut ekranu. Wszystkie zrzuty ekranu wklej do dokumentu tekstowego i umie$¢ pod nimi
opisy. Gotowy dokument zapisz pod nazwa audacity.docx. Po zakoriczeniu pracy zglo§ nauczycielowi goto-
wosc do oceny.

ZADANIE 2.

Skorzystaj z dowolnego programu do obrébki dzwieku i nagraj wlasny glos podczas czytania tekstu tego zadania.
Przed rozpoczeciem nagrania ustaw czestotliwo$¢ prébkowania na 8000 Hz. Za pomocg dostgpnych narzedzi
ogranicz czas przygotowanego nagrania do 10 sekund. Zapisz przygotowane nagranie w pliku o nazwie gfos.wav
i zglo$ nauczycielowi gotowos¢ do oceny.

KARTA PRACY 1. e

Skorzystaj z programu Audacity i wykonaj ponizsze zadania.

1. Wczytaj do programu plik chopin.mp3*. Dopasuj skale wy$wietlania $ciezek tak, aby caly utwér wyswietlit sie
w pelnym oknie programu.

. Wygeneruj dwie sekundy ciszy przed rozpoczeciem utworu.

. Dla fragmentu utworu miedzy trzecig a czwarta minuta zastosuj efekt echa z czasem opéZnienia wynosz3a-
cym dwie sekundy oraz wspélczynnikiem zanikania réwnym 0,2.

. Wycisz ostatnie 30 sekund utworu.

. Zapisz zmodyfikowany plik pod nazwa chopin_1.mp3.

. Wyszukaj informacje na temat innych programéw do obrébki dzwieku, a efekt poszukiwan zapisz w tabeli
ponizej.
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Koszt licencji

Opis funkcji programu

Link do pébrénfé .

Nazwa programu

Po zakoriczeniu pracy zglo$ nauczycielowi gotowos¢ do oceny.

32 Elektroniczne zasoby podrecznika.
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TWORZENIE STRON INTERNETOWYCH

PODSUMOWANIE

" Czeé¢ pisemna egzaminu zawodowego

Zadanie 1.

Tloé¢ informacji w kilobitach przesylanych w jednostce czasu to
A. wspétezynnik konwersji.

B. czestotliwo$¢ prébkowania.

C. przeptywnos¢ danych.

D. redundancja.

Zadanie 2.

Zmiana zapisu danych dotyczacych sygnatu dzwiekowego, prowadzaca do zmniejszenia rozmiaru pliku, jest
nazywana

A. konwersja. C. prébkowaniem.

B. kompresja. D. importem.

Zadanie 3.

Do podstawowych parametréw dzwigku nie zaliczamy
A. czestotliwosci prébkowania.

B. rozdzielczosci bitowe;j.

C. glebi koloru.

D. przeptywnosci danych.

Zadanie 4.

Popularnym formatem plikéw dzwiekowych jest

A. AIFE. B. TIFF. C. JPEG. D.PNG.
Podstawowym formatem dzwiekowym Microsoft Windows jest

A. MP4. 8. BMP. C. MIDL D. WAV.

AT O A ey VLTS [ Czeéc praktyczna egzaminu zawodowego

Utwérz w jezyku HTML 5 za pomocg dziesieciu zdan strone internetowg opisujaca Zycie i twérczos¢ Fryderyka
Chopina. Dodatkowo na stronie umie$¢ zdjecie dworku w Zelazowej Woli, gdzie kompozytor przyszed! na §wiat.
Zdjecie powinno mie¢ rozmiar 400 x 300 pikseli. Wykorzystaj plik wola.jpg**. Odwiedzajacy strong powinien
mie¢ mozliwo$¢ wystuchania utworu kompozytora, zapisanego w pliku chopin.mp3%.

Rezultat pracy zapisz w pliku o nazwie chopin.html.

Rezultaty podlegajace ocenie:

utworzono strone internetowa zgodng ze specyfikacja HTML 5;

na strone wstawiono zdjecie z pliku wola.jpg w rozmiarze 400 x 300 pikseli;
na stronie jest mozliwo$¢ wystuchania utworu z pliku chopin.mp3;

tekst zamieszczony na stronie opisuje zyciorys Chopina;

opis sklada sie z dziesieciu zdan;

polskie znaki wyswietlaja si¢ poprawnie;

dokument zapisano w pliku chopin.html;

przebieg prac zgodny z zasadami BHP, ergonomii i organizacji pracy.

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 45 minut.

3 Elektroniczne zasoby podrecznika.
3 Elektroniczne zasoby podrecznika.



