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Zasada dziatania
i funkcje podzespotéw bazowych
jednostki centralnej PC

» E12.1(2) wymienia funkcje i przestrzega zasad dziatania poszczegéinych elementéw jednostki centralnej komputera;

» PKZ(E.b)(11) korzysta z publikacji elektronicznych;

» KPS(6) aktualizuje wiedze i doskonali umiejgtnosci zawodowe.

W TYM ROZDZIALE

» utrwalisz wiedze dotyczac funkeji i zasad dziatania podzespotéw komputerowych;

» sprawdzisz swoje umiejgtnosci dotyczace doboru, charakterystyki oraz rozpoznawania podzespotéw komputerowych
na podstawie opiséw, rysunkéw, zdjeé i schematéw dziatania.

—

Wprowadzenie
System komputerowy jest to uktad dwéch wspéldziatajacych ze sobg zasobéw — urzadzen techniki komputero-
wej i oprogramowania.

SYSTEM KOMPUTEROWY

OPROGRAMOWANIE
SYSTEMOWE
| UZYTKOWE

/ JEDNOSTKA CENTRALNA
URZADZENIA PERYFERY|NE (WRAZ Z PODZESPOLAMI BAZOWYMI)

Elementy skladowe systemu komputerowego typu PC

Teoretyczne podejécie do budowy systemu komputerowego pozwolito na okreglenie elementéw logicznego
schematu budowy komputera. Sklada si¢ on z nastgpujacych elementéw:
» magistrali,

« pamieci wewnetrznej,
» procesora CPU,
» urzadzen wejécia [ wyjscia.

Pojeciem jednostki centralnej okreslato sie wéwczas centralng jednostke obliczeniows (CPU), czyli procesor.
Dynamiczny rozwéj urzadzen peryferyjnych i ich masowe wykorzystanie zmienilo nieco podejécie do nazewnic-
twa poszczegélnych elementéw funkcjonalnych systemu komputerowego. Jednostka centralng lub systemowg
zaczeto nazywac obudowe zawierajacg komplet podzespotéw bazowych umozliwiajgcy pracg zestawu kompute-
rowego. Dawny CPU powszechnie jest nazywany po prostu procesorem lub mikroprocesorem.
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Do podstawowych podzespoléw (bazowych) jednostki centralnej naleza:
» obudowa komputerowa,
zasilacz,
plyta gtéwna,
procesor (mikroprocesor),
pamiec operacyjna RAM,
pamie¢ masowa,
o karty rozszerzen.

e & ¢ @

L]

PODZESPOLY BAZOWE JEDNOSTKI CENTRAJNE] (SYSTEMOWE])

OBUDOWA

¥
-
-

KARTY ROZSZERZEN ‘i

. Podzespoly bazowe jednostki centralnej (Zr6dlo wlasne)

Obudowa komputera! to podzespét, od ktérego zalezy funkcjonalno$¢, mozliwosci rozbudowy, poziom hatasu |
oraz estetyka komputera. Podstawowa funkcja obudowy jest ustalenie i zamocowanie pozostatych podzespo-
16w bazowych. Dodatkowo obudowa ma zapewnic¢ odpowiednig cyrkulacje powietrza. Czgsto z obudowg jest
sprzedawany zasilacz. Jednak lepiej zakupi¢ oddzielny zasilacz komputerowy, ktéry mozna doktadnie dobra¢
do warunkéw pracy i obciazeri komputera. Do podstawowych rodzajéw obudéw komputerowych zaliczamy: |
AT, ATX, NLX, Mini-PC, BTX, SFF, HTPC, desktop, tower, big-tower.

Zasilacz komputerowy? generuje trzy podstawowe napigcia: 3,3 V (przew6d pomaraticzowy), 5 V (przewéd
czerwony) i 12 V (przewdd z6tty). Rozrézniamy zasilacze liniowe i impulsowe oraz aktywne i pasywne.

Plyta gléwna? jest najwazniejszym podzespotem jednostki centralnej, ktéry stanowi fundament do budowy
komputera. Piyta gléwna jest ptytka drukowang o okreglonych wymiarach (zaleznych od standardu), na ktérej
s powierzchniowo przylutowane ukfady scalone oraz gniazda lub sloty umozliwiajace montaz mikroprocesora,
modut6éw pamieci, kart rozszerzen. Na ptycie gléwnej znajduijq sig réwniez zlacza do podigczenia zewnetrznych
urzadzen peryferyjnych. Do najczesciej spotykanych standardéw ptyt ghéwnych zaliczamy: ATX, WTX, NLX |
i BTX.
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Najwazniejszym elementem architektury plyty gléwnej s3 uklady chipset. Od zastosowanego ukladu chipset
jakos¢, funkcjonalno$¢ oraz mozliwosci rekonfiguracji i modernizadji catego komputera osobistego.
Procesor (CPU)* to sekwencyjne urzadzenie cyfrowe o wielkim stopniu integracji wykonujace operacje ma-
sematyczne i logiczne. Procesor jest zamkniety w obudowie umozliwiajace] jego zamocowanie oraz chlodzenie.

Typ obudowy jest powigzany z rodzajem gniazda znajdujacym si¢ na pycie gléwnej.

ZAPAMIETA]

Mowoczesny komputer moze mie¢ wiele procesoréw, a kazdy z nich moze zawierac¢ wiele funkcjonalnych rdzeni
2 samodzielnymi jednostkami wykonawczymi (obliczeniowymi).

Podstawowymi elementami budowy funkcjonalnej procesora sg:
+ ukiad sterowania CU (Control Unit) odpowiedzialny za sterowanie blokami procesora;
» jednostka arytmetyczno-logiczna ALU (Arithmetic Logic Unit), zwana réwniez arytmometrem, odpowiedzial-
na za wykonywanie przez procesor operacji arytmetycznych i logicznych na liczbach binarych;
» jednostka zmiennoprzecinkowa FPU (Floating Point Unit, koprocesor) wykonujaca operacje arytmetyczne na
liczbach zmiennoprzecinkowych;
~ » rejestry (rozkazéw, licznik rozkazéw, wskazniki stosu, rejestr flagowy);
» pamieé Cache przechowujaca wyniki na biezaco wykonywanych operacji. Wyréznia sig trzy rodzaje pamieci
Cache - 11, L2, L3.
Procesor, pracujac, wykorzystuje tryb rzeczywisty, chroniony i wirtualny. Tryb pracy procesora decyduje,
= jaki spos6b zarzadza on pamiecia systemowa i zadaniami.
Obecnie gléwnymi producentami procesoréw do komputeréw osobistych s3 firmy Intel i AMD. Na stronach
#5ch producentéw mozna uzyskac informacje dotyczace poszczegélnych modeli procesoréw.

Strona firmy intel: http://www.intel.pl /content /www /pl/pl /homepage.html
Strona firmy AMD: http://www.amd.com/pl-pl

Czesta tendencjg producentéw procesoréw jest produkowanie modeli dopasowanych do ich konkretnego
zastosowania. Dlatego na rynku sa dostepne rodziny procesoréw do zastosowan domowych (np. Celeron), wy-
Zainych stacji roboczych (np. Intel i7) oraz do zastosowan w komputerach — serwerach (np. Xeon).

Integralng czeécia procesora jest uklad chiodzacy. Spotykamy chlodzenie pasywne i aktywne. Gléwnym czyn-
nikiem chlodzacym jest powietrze, jednak istnieja rozwigzania polegajace na chlodzeniu ptynem (woda, olej,
cekly azot) lub wykorzystujgce ogniwa Peltiera.

Moduty pamieci operacyjnej®
Pamiec operacyjna okregla sig skrétem RAM (Random Access Memory), czyli pamie¢ o dostgpie swobodnym.
Podczas dziatania komputera w pamieci operacyjnej s przechowywane dane systemu operacyjnego i aktualnie
uruchomionych aplikacji. Gtéwna cechg pamigci RAM jest zdolnos¢ do przechowywania informacji tylko wtedy,
gdy jest podiaczone zasilanie. W interpretacii logicznej pamig¢ to uporzadkowany zbiér komérek o okreglonej
dhugosci. Pamie¢ RAM jest zaliczana do pamiegci wewnetrznych.

Wsp6iczesne komputery osobiste wykorzystujg pamigci DRAM, ktére charakteryzujg si¢ duzymi pojemno-
! sciami i potrzeba od$wiezania. W najnowszych komputerach osobistych stosuje si¢ odmiany pamigci DRAM
oznaczone jako DDR2 lub DDR3. Pamig¢ RAM wystepuje w modutach o nazwach SIMM, DIMM i RIMM.

Pamie¢ masowa'

ZAPAMIETA]

Pamie¢ masowa to pamig¢ przeznaczona do dtugotrwalego przechowywania duzej iloéci danych. Najwazniejsze
urzadzenia zaliczane do pamigci masowej to dyski twarde, pendrive’y i napedy optyczne.

! Dyski twarde wykorzystuja magnetyczny zapis i odczyt danych. Dane s3 zapisywane na powierzchni noéni-
ka w postaci cylindrycznych $ciezek. Sciezki znajduja sig po obu stronach talerza i s3 nazywane cylindrami.
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W celu podniesienia efektywnosci zapisu i odczytu danych $ciezki dzieli si¢ na sektory. Na okraglym talerzu
wewnetrzne $ciezki s3 znacznie krétsze od zewnetrznych. Talerze wykonuje si¢ z aluminium, tworzywa lub ze
szkla. Na ich powierzchnig jest nanoszony nosnik ferromagnetyczny. Obecnie uzywa si¢ dyskéw o §rednicy 3,5”
(komputery osobiste) oraz 2,5” (komputery przenosne).

Odmiang dysku twardego, wykorzystujacego pamie¢ flash, jest dysk SSD. Charakteryzuje sig on cichg praca
(brak elementéw mechanicznych) oraz krétszym czasem dostepu do danych.

Istotnym elementem budowy dysku twardego jest interfejs transmisji danych. Do najczesciej obecnie wystg-
pujacych standardéw transmisji danych zaliczamy:

o ATA,

s SATA,

= SATA2,

o SATA3,

+ SCSI.

Druga najliczniejsza grupe urzadzen pamieci masowej tworza napedy dyskowe. W zaleznosci od rodzaju
noénika oraz technologii wykorzystywanej do zapisu i odczytu danych rozrézniamy:

« napedy magnetyczne (dyskietki, napedy tasmowe),

» napedy optyczne (CD, DVD, Blu-ray).

Napedy magnetyczne praktycznie znikajg z rynku pamieci masowych. Giéwna ich wada jest nietrwaly nosnik
i powolna praca.

Do grupy napedéw optycznych zaliczamy napedy wykorzystujace do zapisu i odczytu wigzke $wiatta lasero-
wego. Nognikiem danych jest najczeéciej plastikowy krazek (poliwgglan) pokryty warstwa odbijajaca promieni
lasera.

Innym rodzajem pamieci masowej jest pendrive. To przenoéne urzadzenie wykorzystujace do przechowywa-
nia danych pamig¢ Flash /| EEPROM, komunikuje si¢ z komputerem za pomocg zlacza USB.

Karty rozszerzen’

Gl6wng funkcja kart rozszerzen jest powigkszenie mozliwosci systemu komputerowego. Do najczgsciej spoty-

kanych kart rozszerzen zaliczamy:

» karty graficzne,

karty muzyczne (dZwigkowe),

karty sieciowe,

modemy,

karty telewizyjne i wideo,

karty kontroleréw I/O i pamieci masowych.

Karta rozszerzefi to przewaznie niewielka ptytka drukowana ze ,$ledziem” zawierajacym zljcza stuzace do

podiaczenia urzadzen zewnetrznych (lub np. anteny) oraz do mocowania karty w obudowie. Dodatkowo karta

ma zlacze, zgodne z wykorzystywanym interfejsem, do montazu na ptycie gtéwnej w okreslonym slocie.
Najbardziej popularng karta rozszerzer jest karta graficzna. Jej zadanie to wizualizacja danych cyfrowych

w formie grafiki komputerowej widocznej na ekranie monitora komputerowego lub innym urzadzeniu multi-

medialnym (np. projektorze). Funkcjg karty graficznej jest réwniez sterowanie samym monitorem.

Najwazniejszymi elementami budowy karty graficznej sa:
procesor graficzny GPU,

pamiec obrazu VRAM,

pamigé ROM-BIOS karty,

DAC,

interfejs zlgcza (np. PCI-E),

gniazda zlaczy 1/0 (np. VGA, DVI, HDMI).

ZAPAMIETA]

W obecnie produkowanych kartach graficznych wazng cechg jest obstuga funkcji generowania grafiki tréjwy-
miarowej zawartych w zestawach Direct X.
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Obliczanie poboru mocy podzespotéw komputerowych

W celu okreslenia parametréw technicznych zasilacza dla zestawu komputerowego klienta nalezy okregli¢ pobér
mocy poszczegdlnych urzadzeri techniki komputerowej. Jednym z podzespoléw ma by¢ dysk SSD o pojemnodci
120 GB. Na obudowie dysku opisano parametry dotyczace zasilania dysku: DC+3, 3 V 0,35 A.

Nalezy obliczy¢ moc pozorng [AV] i czynng [W], przyjmujac wspélczynnik mocy dla zasilaczy opartych na kon-
densatorach - 0,70.

W tabeli 1 wykonaj obliczenia i zapisz wynik w postaci wartoéci poboru mocy w watach.

Obliczenia:

Wynik koficowy: W]
Ocenie bedzie podlegac:

+ Wypelniona tabela 1 zawierajaca poprawny tok obliczeri z okresleniem wiasciwych jednostek oraz poprawny
wynik uwzgledniajacy podany wspétczynnik mocy.

Na rysunku przedstawiono jeden z podstawowych podzespotéw komputerowych wystepujacych w obudowie
jednostki centralnej. Na podstawie analizy rysunku oraz informacji zawartych w podreczniku® wykenaj naste-
pujace zadania:

1. Napisz, jak nazywa si¢ podzesp6t pokazany na rysunku.

2. Opisz, z jakich elementéw sklada si¢ standardowa plyta gléwna oraz jakie funkcje pehia poszczegélne jej
elementy.

Przyktadowy podzesp6t
bazowy jednostki centralnej
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ZADANIE 2.

zupehij tabele 1. Wpisz charakterystyke techniczng dowolnej plyty gléwnej z chipsetem Intel H67. Informa-
= do wykonania zadania znajdziesz w podreczniku, instrukcjach obstugi ptyt gléwnych lub w zasobach sieci

BT

ela 1.
Cecha chipsetu Chipset H67
1zks. ilos¢ RAM / liczba slotéw
czba slotéw PCI-E (x1, x8, x16)
czba slotéw PCl

czba gniazd USB

ATA2 | SATA3

dual Channel (tak / nie)

wvy Bridge (tak / nie)

RAID (tak / nie)

ZADANIE 3.

Jpisz réznice miedzy nastepujacymi standardami ptyt stosowanymi w napedach optycznych:
= CD,

DVD,

= BD.

KARTA PRACY 2.

raca z internetem
Skorzystaj z zasobow sieci internet i poréwnaj oraz scharakteryzuj nastepujace przyklady pamigci masowych:
1. dysk twardy SATA III,
2 dysk SSD 256 GB,
- ©. macierz dyskowa RAID.
‘Opis nalezy umiesci¢ w odpowiednich wierszach tabeli 2.
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Tabela 2.
Ad. 1.

Ad. 2.

ZADANIE 4.

Praca z internetem

Skorzystaj z zasobéw sieci internet, scharakteryzuj dowolny model karty graficznej z chipsetem nVidia oraz
z chipsetem ATI Radeon. Charakterystyka powinna zawiera¢:

« opis og6lny zawierajacy informacje o producencie i zastosowaniu karty;

» podstawowe parametry techniczne opisywanej karty;

» opis dodatkowych funkgji i technologii wykorzystywanych w pracy karty graficznej;

» zdjecie opisywanej karty.

Charakterystyke wybranych kart graficznych zapisz w pliku tekstowym w formacie .doc lub .docx oraz przedstaw
do oceny nauczycielowi.

| _ZADANIES. I
Na rysunku przedstawiono schemat blokowy budowy karty dZzwigkowej. Okresl funkcje nastepujacych elementéw:
1. Wave Table - E S I L e O
4. Syntezator FM — — -0

Rys. 4.4. Schemat blokowy karty dZwickowej
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ZADANIE 6.

A. Pentium MMX
B. Pentium ||
C. Celeron D
| 4.LGA 2011 D. AMD X6
1 5. Socket 7 E. AMD Athlon
6.LGA 775 F. Intel Core i7

ZADANIE 7.

RAID to macierz, w ktérej co najmniej dwa dyski wspétpracuija tak, aby zapewni¢ dodatkowe mozliwosci dzia-
 fania komputera. Wymien cechy charakterystyczne macierzy RAIDO i RAID1. Opisz ich zastosowanie oraz wy-
stepujace migdzy nimi réznice.

ZADANIE 8.

Wymieni i opisz funkcje podzespotéw komputerowych, ktére czgsto s3 integrowane z plytg giéwng i nie wyma-
gajg montazu oddzielnych kart rozszerzen.
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IR Czeé¢ pisemna egzaminu zawodowego S L xS0

y 1Y, P 1
Ldadanie |

Jaki podzespét komputerowy przedstawia zdjecie?

L T T T T

A. Modut pamieci ROM.
8. Kartg pamigci Flash.
C. Modut pamigeci RAM.
0. Karte Wi-Fi.

Zadanie 2.

Jaki rodzaj magistrali do obstugi kart rozszerzen charakteryzuje czestotliwosé 8 MHz?
A. ISA.

4. AGP.

C. USE.

DLPGL.

Zadanie 3.

W magistrali PCI Express przepustowo$c¢ jest okreslana za pomocg mnoznika. Mnoznik x8 PCI-E okre§la
wartos§¢

A. 250 MB/s.

8. 8000 MB/s.

C. 4000 MB/s.

D.2000 MB/s.

Zadanie 4
Jaka minimalna liczba dyskéw jest wymagana do utworzenia macierzy RAID2?
A.l

B

sl

4
3
2

w)

Zadanie 5.

Na plycie odczytywanej w napedzie optycznym informacje s zapisywane w postaci wypalanych lub wyttacza-
nych zaglebien tworzacych landy i
. pify.

mity.

piny.

bity.

L DL AL T LI Czesc praktyczna egzaminu zawodowego

Twoim zadaniem jest dobranie odpowiedniego zasilacza do okreslonego zestawu podzespotéw komputerowych.
Do tego celu wykorzystaj dane dotyczace poboru mocy poszczegélnych podzespoléw komputerowych zawarte
w tabeli 1. Obliczenia i wynik zapisz w tabeli 3.

oMNm>

Tabela 3.
Podzespét Pobér mocy Podzespoét Pobor mocy
| procesor Intel Pentium Dua_l_C_t?r_e_ ‘____ﬂ__!ﬂs_z _i_l_dawiatura 2W
procesor Intel i5 ! 60 W " modut pamieci DDR3 . 6W ;
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Podzespot Pobér mocy Podzespot Pobér mocy

cesor AMD Duron modut pamigci DDR 4w
yta gtéwna desktop 35W wentylator 80 mm 3w
ysk twardy 5400 obr./min 10 W wentylator 120 mm 5W
sk twardy 7200 obr./min 15W naped optyczny 30w
: W k. graf. nVidia GT 75W
400 W k. graf. nVidia GTX 310w

30w k. graf. Radeon HD 120 W

zestaw komputerowy ma nastepujacg specyfikacje: PC intel Core i5 4440 3.1, plyta gléwna Intel H81
- sacket 1150, 2x4GB DDR3, HDD 1TB SATA 3 7200 obr./min, dysk SDD 128 GB, karta graficzna nVidia GeForce
ETX650 2048 MB, 2x wentylator 120 mm, DVD LG, monitor 21” LED, klawiatura, mysz.

UWAGA

Somputer nie byl poddawany operacji overclockingu. Minimalna moc zasilacza powinna uwzgledniac co naj-
‘mmniej 20-proc. rezerwe.

‘Minimalna moc zasilacza:

Zapis obliczen oraz efekt pracy w postaci dobranej minimalnej mocy zasilacza nalezy przedstawi¢ nauczycielo-
w1 do oceny.

Rezultaty podlegajace ocenie:

» Rezultat 1 - poprawnie zapisany tok obliczeri poboru mocy zestawu komputerowego.

» Rezultat 2 — poprawnie dobrana minimalna moc zasilacza uwzgledniajaca rezerwe mocy.

| » Przebieg 1 - praca zgodnie z zasadami bhp i ergonomii. Jezeli zadanie jest wykonywane w grupie, zaangazo-
wanie w prace poszczegdlnych oséb.

| Czas na wykonanie zadania wynosi 45 minut.
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